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Ensileret halm/efterafgrgde til biogas et interessant alternativ til almindelig halm

Selvom ensilering er dyrere end halmbjeergning er der en raekke fordele ved at ensilere halm og efterafgrode Promilleafgiftsfonden for landbrug
sammen, der gor det til en interessant m8de at udnytte halm til biogas 0ogs8 skonomisk.

Halm bliver den store biomasseressource til biogas i fremtiden. Det er den biomasse, der ubetinget er mest af, idet der er indfgrt stramme
restriktioner for, hvor store maengder energiafgrgder, der ma bruges til biogasfremstilling. Fokus bliver pd de restbiomasser, det vil vaere muligt at
skaffe til biogasfremstilling.

For at f& gkonomi i biogasproduktionen er det vigtigt, at biomasserne ikke bliver for dyre at skaffe, og at der kan udvindes store maengder gas af
biomasserne.

For halm er det vigtigt at kigge p& bjeergnings- og transportomkostningerne samt de omkostninger, der er til forbehandling for at f& en tilstraekkelig
gasproduktion.

I denne artikel er udgifterne til bjeergning og transport beregnet for to alternative systemer for halm til biogas.

e Traditionel bjeergning af halm i bigballer
e Ensilering i oktober af halm sammen med efterafgrgde (klgverudlaeg)

I nedenstdende tabel er vist hovedtallene for de to systemer.

Traditionel halmbjsergning Halm/efterafgrgde-ensilage
. o . . Sammenrivning - Presning - Hjemkgrsel - S8saed og sdning af efterafgrgde - Skarlaegning -
Operationer der medgar i omkostninger Lagerleje (minus Sparet halmsnitning) Snitning - Hjemkgrsel - Ensilering - Lagerleje
Omkostninger pr. ha. 1.460 kr. 3.833 kr.
Bjeerget maengde  Tons friskvaegt: 3,2 tons FV 2,7 tons TS 9,6 tons 3,5 tons
Tons tgrstof:
Forbehandling (brikettering) 153 kr. / tons FV
Forventet gasudbytte (m3 metan / tons 210 m3 93 m3
friskveegt)
Gasudbytte pr. ha 672 m3/ ha 893 m3 / ha
Bjeergnings- og 2,90 kr. / m3 4,16 kr. / m3
forbehandlingsomkostninger pr. m?3 metan
Forfrugtsveerdi af klgver-efterafgrgde (200 1.400 kr. / ha
kg N)
Nettoudgift pr. m3 metan 2,90 kr. / m3 2,59 kr. / m3

I begge systemer er der ikke regnet omkostning for frafgrte naeringsstoffer, idet det antages, at nseringsstofferne returneres til bedriften i form af
afgasset ggdning fra biogasanlaegget.

Ensilering er dyrt i forhold til halmbjaergning. Til gengaeld giver systemet med efterafgrgde og ensilering en stgrre produktion af tgrstof pr. ha og
dermed ogsa en stgrre produktion af gas malt pr. ha.

Det er dog ikke nok til at modsvare de hgjere bjaergningsomkostninger. Heller ikke selvom udgifterne til brikettering af halmen ogsa bliver regnet
med. Det skgnnes ngdvendig at forbehandle via brikettering, inden halmen anvendes p& biogasanlaegget.

Indregnes klgverefterafgradens kvaelstofbinding og forfrugtsvaerdi (i dette eksempel sat til 200 kg N pr. ha med en kvaelstofpris pa 7 kr. pr. kg), s&
bliver nettoomkostningen for gassen fra halm/efterafgrade-ensilagen mindre end for gas udvundet af briketteret tgr halm.

I mange kornrige saedskifter vil en god efterafgrgde veere af stor vaerdi, fordi jordens kulstofindhold og jordstrukturen er blevet forringet i en
arreekke. Efterafgrgder producerer imidlertid sa lidt tgrstof, at det bliver for dyrt at bjeerge det som ensilage alene. Sammen med halmen fra
deekszeden bliver der tgrstof nok, og man fér en passende tgrstofprocent, s& der ikke kommer problemer med saftaflgb. Der er i eksemplet anvendt
klgver, der ikke skal ggdes, men tvaert imod tilfgrer en stor maengde kveelstof via kveelstoffiksering.

P& okologiske planteavisbedrifter og skologiske bedrifter med svin og fijerkrae vil det ogsd veere attraktivt at kunne udnytte kigver pd denne made,
s der kan tilfgres mere kveelstof til saedskiftet, og den afgassede gedning kan sikre gode udbytter.

Systemet med hgst af halm sammen med efterafgrgde er beskrevet naermere i en anden artikel. Systemet bygger pa, at kun kernerne hgstes ved
modenhed ved ribbehgst eller blot ved at saette en ca. 40 cm hgj stub. Det kan ogsd give en stgrre hgstkapacitet, og hgstvanskeligheder pga.
efterafgrgden / udlaegget minimeres.

P& biogasanlaegget vil finsnittet halm/efterafgrgde-ensilage vaere en let anvendelig biomasse pa linje med anden ensilage og dybstrgelse. Det vil ikke
kraeve saerligt udstyr pd biogasanlaegget; mens tgr halm altid skal gennem en eller anden form for forbehandling, der er forbundet med hgit
energiforbrug og dyr vedligeholdelse.

Konklusion

For biogasanlaeggene kan halm/efterafgrade-ensilage blive en interessant made at udnytte halm til gasproduktion. Men det forudszetter, at
efterafgroden har en stor forfrugtsvaerdi, og at denne forfrugtsvaerdi bliver modregnet, ndr prisen, som biogasanlaegget skal betale for ensilagen,
skal beregnes.

Anvendte data i bereghingerne
Der er brugt priser fra budgetkalkuler i Farmtal Online.

Udbyttet i halm er taget fra forsgg med halm-efterafgrgde (dokumenteret i Oversigt over Landsforsggene 2013). Det er sat til 2,7 tons tgrstof pr. ha
i begge systemer.

Udbyttet i efterafgrgde er sat til 800 kg tgrstof, hvilket er dobbelt maengde af det, der blev hgstet i forsgget, da forholdene var meget ugunstige for
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efterafgroden (sommertgrke) det pdgeeldende &r.
Udgiften til brikettering er taget fra DCA-rapport nr. 050 om modelvaerktgj til transport af biomasser til energiformal.

Gasudbytterne er beregnet ud fra standardvaerdier for de forskellige typer biomasser.
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